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I.P.04: Yag Debi Olciim Sistemi Gelistirilmesi

@ Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi

Ozet: Bu is paketi kapsaminda yag pompast ice-
resinde debi Ol¢iimiu yapilmas: istenmektedir. Bu
debi1 Ol¢limii icin yag pompasi ve parcalarinda bu-
lunan akis incelenmeli ve probun koyulacagi uy-
gun bolge ve ac¢1 belirlenmelidir. Yag pompasi
tuzerinde Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
(HAD) analizler1 gerceklestirilmistir. Bu analiz-
lerde ag bagimsizligi, deneysel sonuglar 1le dog-
rulama i1slemlerinin ardindan probun konulacagi
bolge ve ag¢i1 belirlenmis ardindan prob sayisina
gore farkli prob konumlar1 ve tasarim parametre-
ler1 hesaplanmistir. Bu 1slemin sonunda fiyat1 ¢ok
yliksek olan debimetrelere gerek duymadan belir-
lenen yerde uygun prob tretilerek gerekli ol¢gim-
ler yapila bilinmektedir.

Sekil 1. a) Yag pompasit b) Deney diizenegine bagli
yag pompast tizerinde gosterilen olctim noktalart

FORD tarafindan alinan yag pompasi ii¢ boyutlu mo-
delden hesaplama alanmi c¢ikartilmistir. Bu hesaplama
alanm tlizerinde de gortilebilecegi gibi akis girisi basing
girisi olarak ve cikis debi ¢ikisi olarak tanimlanmuistir.
Analizlerde yapilan ag bagimsizlig1 ¢calismalarina go-
re en uygun eleman sayili ag yapisinin 2,4 milyon ol-
dugu gozlemlenmektedir. Hesaplama alam tizerindeki
tiim duvarlar adyabatik olarak tanimlanmustur.
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Sekil 2. Ag yapisi ve sinir kosullart
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Sekil 3. Ag bagimsizligr sonuclar
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Sekil 4. Dogrulama calismasi sonuclari

Numerik calismalar1 dogrulama amaciyla tug¢ fark-
I1 pompa hizinda deneysel c¢alismalarla karsilasti-
rilmistir. Sonuglar incelendiginde her bir analiz
icin deneysel sonucglara yakinhik goriilmiistiir. P4
diuzleminde maksimum hata %2,6 (0,092 bar) ola-
rak Olc¢llirken bu hatanin pompa hizi arttiginda
azaldig1 gorulmustiir. Her bir pompa hizinda nu-
merik sonuclarin deneysel sonuclar ile uyum 1¢in
oldugu gozlemlenmistir.

e g

Uygun olmayan bdlge [ Sinir disi bolge

Incelenecek bolge

0 0204 06081 1.21
~

"b) L
;| X Hiz [m/s] i | E‘

Z=0

Sekil 5. 1092 devir/dk. hiz profili a) Y=0 b) Z=0
[lk analizlerde belirlenen uygun bédlge devam
eden incelemelerde “Bolge Eleme Metodu” kulla-
nilarak probun uygun acisi belirlenmis ve ardin-
dan farkli prob parametreler: 1le birlikte en uygun
parametreler belirlenmistir. Bu incelemeler yuk-
sek devir, disik devir ve bunlarin birlesimi olarak
incelenmustir.
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Debi Farki Hata Debi Farki
4,8 mm Aralik Hata [m/s] ke/s] 8,5 mm Aralik [m/s] [kg/s]
3822 dev/dk  0,029697 0,019288 3822 dev/dk
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0,0345233

0,020761

1092 dev/dk 0,022423

-0,036127  0,023462 1092 dev/dk

Sekil 6. Prop tasarim sonucglart a)5 proplu b)3 proplu

Ic cap: 1.2 mm
Discap: 1.6 mm
1 Prop uzunlugu= 55 mm

Montaj parcasi

Sekil 7. Prop tasarimi ve montaj par¢asi




